无线网络媒体接入控制理论研究项目基本情况
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提名单位：云南省教育厅
第一完成单位：云南大学
提名意见：
无线网络的普及应用极大程度地推动着社会政治经济飞速发展。底层通信网络控制对各类无线网络性能保障和用户体验提升具有重要意义，建立无线媒体接入控制模型、对网络关键特性的刻画及分析，为实现各类应用场景下具有针对性的网络分析、优化和性能提升奠定基础，为实际应用中的网络部署、配置提供重要理论依据。因此该研究内容具有重要意义。
该项目围绕无线网络媒体接入控制理论研究的热点和难点问题：如何无线媒体接入控制系统的模型构建、分析和应用展开研究，构建并分析了多种无线网络场景下的媒体接入控制模型，实现系统性能参数的精准解析，并以此为基础完成不同网络场景下媒体接入控制协议的设计、改进。形成无线网络媒体接入控制理论分析体系，为无线网络的分析和应用奠定重要的理论基础；具有较好的先进性和创新性。所获得成果为国内同类研究的最新成果，达到同领域国内领先，国际先进水平。部分研究成果已具体应用于广电和军事等领域，产生了良好的社会、军事效益。
提名该项目为云南省自然科学奖二等奖。

项目简介：
新型无线网络技术的普及应用推动社会飞速发展。底层通信网络媒体接入控制技术对无线网络服务质量保障起到关键作用。如何构建并精确解析适用于各类无线网络场景的媒体接入控制理论模型，是媒体接入控制协议设计、性能评估、网络部署、配置的理论基础和重要依据，也是无线网络接入控制理论研究的热点和难点。
该项目面向无线网络实际应用，以“建模-解析-应用”为主线，以无线网络媒体接入控制所包含的轮询多址和随机多址方式作为模型构建和关键性能指标精确解析的基本框架，深入研究了多业务、大规模、高效能、分布式等无线网络场景中，媒体接入控制模型构建、分析、应用的方法和技术。构建并分析了多种无线网络场景下的媒体接入控制模型，实现系统性能参数的精准解析并通过了实验验证，以此为基础完成不同网络场景下媒体接入控制协议的设计、改进和应用。形成无线网络媒体接入控制理论分析体系，为无线网络的分析和应用奠定重要的理论基础，达到同领域国内领先，国际先进水平。主要科学发现如下：
1. 提出业务差异化服务轮询多址接入控制模型构建方法。针对轮询多址类接入控制模型构建中的场景适应性问题，从查询路径和服务策略控制环节，建立多种服务策略组合下的两级轮询系统系列模型，实现模型平均排队队长、平均等待时延、吞吐量等关键性能指标的精确解析；为多业务、异构等网络场景下的接入控制提供新的策略。
2. 提出高效服务的轮询多址接入控制模型构建方法。针对轮询多址类接入控制模型构建中的服务效率问题，从查询路径和查询转换过程控制环节，引入聚合服务、并行调度、节点休眠等机制，建立并行调度和区分站点状态轮询系统系列模型，解决了传统轮询多址接入模式在服务效率和调度灵活性方面的问题；实现模型平均排队队长、平均等待时延、能效、吞吐量等关键性能指标的精确解析；为绿色低功耗、大规模等网络场景中的高效接入提供新的解决方案。
3. 提出多维概率CSMA随机多址接入控制模型构建及分析方法。针对无线网络随机多址类接入控制的模型构建和分析问题，建立多维概率CSMA的基础模型，并扩展为多优先级模型，实现系统吞吐量提升；提出平均周期分析方法，实现系统吞吐量精确解析。
该项目发表的8篇代表性论文中，中国计算机学会推荐A类中文期刊论文4篇次、中国科技期刊卓越行动计划期刊3篇次、通信学会推荐A类中文期刊1篇次、SCI论文3篇次，总他引102次。研究成果已实际应用于广电和军事等领域，产生了良好的社会、军事效益。授权发明专利6项、实用新型专利2项，为进一步推广理论研究成果的应用奠定基础。
项目第一完成人获云南省“享受省政府特殊津贴专家”、云南省技术创新人才、云南省高层次人才培养支持计划“产业技术领军人才”等荣誉，第二完成人获聘博士生导师，第三完成人入选云南省高层次人才培养支持计划“青年拔尖人才”专项；第四完成人2013年被评为“全军作战部队优秀专业技术人才”，2017年被遴选为“国家边海防工作专家”。
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完成人基本情况（姓名、工作单位（完成单位）、职称、职务）：
1. 杨志军，工作单位：云南省教育厅教学仪器装备中心（完成单位：云南大学），研究员，主任。
2. 丁洪伟，工作单位：云南大学信息学院（完成单位：云南大学），教授。
3. 官铮，工作单位：云南大学信息学院（完成单位：云南大学），高级实验师。
4. 柳虔林，工作单位：云南省军区数据信息室（完成单位：云南大学），正高级工程师。

